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1 Sammanfattning

Inledning och Syfte

Stadsbyggnadskontoret i Goteborg genomfér detaljplanearbete fér bebyggelse i
omradet kring Jarnvagsgatan. Det ar i dagslaget dalig luftkvalitet i omradet pa
grund av emissioner fran en stor mangd trafik, framst frdn Oscarsleden. Dartill
mynnar den langa Gotatunneln ut i planomradet vilket ger hdga emissioner pa en
liten yta. Vidare tillkommer utslapp fran Rosenlundsverket och farjor vid Masthugg-
skajen. Planforslaget innebar en exploatering om ca 1 300 bostéader samt 150 000
kvadratmeter kontor och verksamheter.

COWI har tidigare utfort en luftkvalitetsutredning for den aktuella planen. Denna
rapport ar ett tillagg till den tidigare med anledningen av att vissa byggnaders ut-
formning forandrats under planarbetets gang samt att vissa trafikmangder andrats.
Dartill har mojligheterna till bortventilering av tunnelluft undersokts grundligare.

Syftet med luftutredningen ar att berakna luftkvaliteten i omradet med avseende pa
kvavedioxid (NO;) 2025, och partiklar (PMio) 2035 och utvardera om MKN klaras.

Metod

De nya berdkningarna bestar av tva scenarier, Scenario 5 respektive 6. | bada
scenarier ar planomradet fullt utbyggt (rev 2) och Goétatunnelns pa- och avfarter
tackta. Dartill ventileras 95% av emissionerna inne i Goétatunnelns vastergdende
ror ut genom en avgasskorsten, varvid endast 5% av tunnelemissionerna i vaster-
gaende riktning kommer ut via den véastra huvudmynningen, och inget via sido-
mynningen.

> Scenario 5. Vérsta fall fér NO,, 2025 med 95 procents tunnelventilering —

2025 ars trafikmangd (rev nov 2017) men emissionsfaktorer (EF) for ar 2020.

> Scenario 6. Varsta fall fér PMig, 2035 med 95 procents tunnelventilering —
2035 ars trafikmangd (rev nov 2017) och emissionsfaktorer (EF) for ar 2035.

Berdkningarna har utférts med en 3D-modell en s.k. CFD-modell (Miskam) for ut-
slappen i markplan frdn vagar och tunnelmynningen. For punktutslapp fran av-
gasskorstenen, Rosenlundsverken samt farjorna vid Masthuggskajen har den s.k.
TAPM-modellen anvants. For att halterna ska kunna jamféras mot MKN maste en
totalhalt beraknas. Detta har gjorts genom att bidragen fran Miskam- och TAPM-
berakningarna summerats, och att en fér omréadet lokal urban bakgrundshalt adde-
rats. Den urbana bakgrundshalten ar baserad pa matningar fran Miljoforvaltning-
ens matstation vid Jarntorget.

Resultat

Scenario 5, NO, 2025

Worst case-berékningen av NO,-halten visar att MKN for arsmedelvardet (40
ug/m3) klaras Over i stort sett hela omradet. Tangerande eller éverskridanden av
MKN ses endast pa Oscarsleden och vid vissa av husen narmast leden: parke-
ringshuset Koffen och G2 (se Bilaga C for en karta 6ver planomradet). | parken
Over tunnelmynningen och vid byggnaderna ndrmast norr om tunnelmynningen
klaras MKN med god marginal, med halter mellan 15 och 25 pg/m3. P& Mast-
hamnsgatan férekommer halter pd 15-25 pg/m3 och endast ett fatal partier far hal-
ter dver 25 pg/ms3. Vid alla planerade bostader klaras MKN for arsmedelvardet.
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For 98-percentilen av dygnsmedelvardet av NO, ar halten hdg i anslutning till tun-
nelmynningen och narmaste delen av leden trots att 95 procent av tunnelemission-
erna bortventileras via skorsten. Haltnivaerna ar dock betydligt lagre &n vid tidigare
berakningar i parken ovanfér Gétatunneln och vid byggnaderna narmast norr om
tunnelmynningen dar MKN (60 pg/m3) nu klaras med halter mellan 30 och 50
pg/m3. Daremot ses tangeringar eller éverskridanden av MKN vid husen narmast
leden: parkeringshuset Koffen samt byggnad G2, G5, E1, E2, E6 och D4 i planom-
radet. Nagra enstaka tungor av halter 6ver MKN nar in bland husen i vastra delen
av planomradet, framst vid byggnad G5. Langs Masthamnsgatan varierar halten
mellan 30 och som mest 60 ug/m3, men MKN Kklaras vid de planerade bostaderna.
Av byggnaderna som nas av ¢verskridanden av MKN &r det enbart E1 som plane-
ras for bostader och kontor, dverskridandet berér fasaden narmast Oscarsleden.

MKN fér 98-percentilen av timmedelvardet (90 pg/ms3) tangeras eller 6verskrids
langs hela Oscarsleden fram till de flesta byggnaderna direkt séder om leden: par-
keringshuset Koffen samt byggnad G2, G5, E1, E2, E5, E6, D1 och D4 i planomra-
det. Overskridanden av MKN kan &ven na in mellan husen i vastra delen av plan-
omradet, framst byggnad G5. Pa Masthamnsgatan ses varierande halter mellan 40
och 80 pg/m3. | parken ovanfér Gotatunneln och vid husen narmast norr om tun-
nelmynningen ses halter mellan 40 och 70 pg/ms3, dar MKN darmed klaras med
god marginal. Av de namnda byggnaderna som nas av ¢verskridanden av MKN &r
det enbart E1 som planeras for bostader och kontor, éverskridandet berér fasaden
narmast Oscarsleden.

Scenario 6, PMig 2035

MKN fér arsmedelvardet av PMio (40 pg/m3) klaras pa de allra flesta platser utom
nagra enstaka omraden mitt pd Oscarsleden. For 90-percentilen av dygnsmedel-
vardet visar berakningarna att MKN (50 pug/m3) éverskrids eller tangeras langs med
storre delen av Oscarsleden, samt vid parkeringshuset Koffen och byggnaderna
G2 och G5 i planomradet. | parken ovanfor Gaétatunneln och dess narbelagna
byggnader klaras dock MKN med marginal med halter mellan 15 till 25 pg/ms.
Langs Masthamnsgatan &r halterna mellan 15 och 40 pg/m3. MKN for bade arsme-
delvarde och 90-percentil av dygnsmedelvardet klaras vid alla planerade bostader.

Vertikal haltférdelning

Da flera av de planerade husen vid omradet nara tunnelmynningen och mot Ro-
senlundsverken ar sa hdga att skorstensplymerna riskerar att ge hoga haltbidrag
vid husen, pa t.ex. balkonger eller friskluftsintag, s& har den vertikala haltférdel-
ningen aven utretts vid nagra punkter. Det &r dels tre punkter nara tunnelmynning-
en (A-C) och husen ndrmast avgasskorstenen dels tre punkter (1-3) vid husen
narmast Rosenlundverken.

NO; fran ventilationstornet och farjorna: Utslappen fran ventilationstornet och fran
farjorna leder inte till ndgra 6verskridanden av MKN pa nagon niva vid nagra av
testpunkterna. Det kan dock forekomma nagot forhojda halter p& omkring 15 meter
over markniva for arsmedelvardet vid alla tre punkterna. For 98-percentilen for
dygnsmedelvardet ses det tydligt i punkt B, medan det for punkt C inte finns nagon
vertikal skillnad.
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NO; frdn Rosenlundsverket, normal vinter: For normalaret visar berakningen att
laga haltbidrag (O till 5 ug/ms3) forekommer pa alla nivaer fran markplan till 150 m,
medan det hogsta haltbidraget (10 till 15 pg/m3) endast aterfinns pa nivd 100 m
och d& endast under 2 timmar. For jamforelse med MKN har alla 6vriga haltbidrag,
beraknade som 98-percentil av timmedelvardet, adderas till respektive niva. Har
framkommer att MKN for 98% timme inte 6verskrids i ndgon av punkterna. Bedém-
ningen ar darmed att haltbidraget frdn Rosenlundsverket under normala vinterma-
naderna inte kan orsaka éverskridanden av MKN p& n&gon niva.

NO; frdn Rosenlundsverket, kall vinter: Under en kall vinter ar utslappen hogre och
ger darmed generellt hogre halter samtidigt som spridningsforutsattningarna &ar
samre. Vid alla tre punkterna aterfinns de hdgsta halterna pa 50 och/eller 100 m
hojd. Under enstaka timmar kan halterna 6verstiga 30 pg/m?3 pa nivaerna pa 100 till
150 m 6ver marken. P& 10 m hojd ar det mycket fa timmar med haltbidrag 6ver 25
ug/ms3. Under kalla vintrar och under enstaka timmar antas haltbidraget av NO, fran
Rosenlundsverket vara relativt hogt pa de hogre nivaerna, men da det enbart galler
enstaka timmar bedoms risken for 6verskridanden av MKN vara Iag.

Diskussion

Den sammanlagda beddémningen frdn de tvd scenarierna 2025 och 2035 med
bortventilering av 95 procent av tunnelluften visar att MKN klaras i stora delar av
planomradet kring tunnelmynningen. Det sker dock fortfarande overskridanden av
MKN langs Oscarsleden och vissa mindre omraden emellan de yttersta husen
narmast leden i héjd med Masthuggstorget. Orsaken éar att effekten av de lagre
emissionsnivaerna fran tunneln avtar med 6kande avstand fran mynningen.

Analysen av halter i vertikalled till foljd av skorstensemissioner visar att det kan
forekomma viss 6kning av halten pa 15 meters hojd vid planomradet narmast av-
gasskorstenen (framst punkt B) samt pa 100 meters hojd i planomradet narmast
Rosenlundsverken. Berakningarna visar dock att varken avgasskorstenen eller
Rosenlundsverken forvantas orsaka nagra 6verskridanden av MKN p& nagon niva.

2 Inledning

2.1 Bakgrund

For narvarande pagar arbete med att ta fram en ny detaljplan fér blandad stadsbe-
byggelse vid Jarnvagsgatan m.fl. Detaljplanen syftar till att omvandla omradet mel-
lan Skeppsbron och Masthuggstorget pa Sodra Alvstranden till en ny stadsdel med
delvis h6g bebyggelse och hdg téathet dar ett stort antal bostédder blandas med
handel, kontor, hotell férskola och andra verksamheter. Idag domineras omradet
av biltrafiken med parkeringar och vagar.

COWI har tidigare utfort en luftkvalitetsutredning for den aktuella detaljplanen
(COWI, 2017), dar luftkvaliteten i markplan underséktes da 80 respektive 100 pro-
cent av emissionerna inne i Gotatunneln ventilerades ut genom en skorsten ovan
mark, med slutsatsen att ventilationstornet och med néstintill 100 procents bortven-
tilering &r nédvandigt for att klara MKN.
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Stadsbyggnadskontoret har dven fatt yttranden fran Lansstyrelsen om att den tek-
niska genomforbarheten pa ventilationstornet méaste utredas. En sadan utredning
har genomforts (Engman m.fl. 2017), med slutsatserna att det i de allra flesta fall &r
mojligt att ventilera bort all tunnelluft via skorsten.

Sedan denna rapport levererades har Stadsbyggnadskontoret gatt vidare och gjort
forandringar fran det tidigare detaljplaneforslaget.

Figur 1 Detaljplaneomradet fran vast. | bildens vanstra del syns den nya halvén. Bild: Kanozi

2.2 Syfte

Syftet med detta tillagg ar att mera i detalj utreda hur luftkvaliteten paverkas nar
95% av tunnelluften bortventileras genom en skorsten/ventilationstorn. Utredning-
en skulle aven belysa hur denna atgard skulle paverka luftféroreningshalter i olika
hojder 6ver marken vid de planerade hdga husen som finns ndrmast tunnelskor-
stenen. Resultaten skulle aven utvarderas mot MKN med avseende pa kvavedioxid
ar 2025 och partiklar ar 2035.
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3 Forandringar jamfort med tidigare
luftutredning

Forutsattningar som andrats fran tidigare utredning redovisas i Tabell 1.

Tabell 1  Beskrivning av genomfdrda férandringar i denna berakning jamfoért med tidigare utred-
ning.

Andring Beskrivning

Trafil Uppdaterade trafikméngder for Linnégatan, Masthamnsgatan och Varmlands-
gatan. Forandrad hastighet pa flera lokalgator. Se Bilaga C for siffror.
Nagra av dagens byggnader (kryss i figuren nedan) langs Oscarsleden hade i
de tidigare berakningarna fel héjd och har nu hojts. Bullerskéarm har komplette-
rats eller hojts till 10 m langs Oscarsleden (rdda cirklar nedan). Byggnaden i
bla cirkel har andrats bade avseende utseende och hojd.

Byggnader

Andel tunnel- Hojning fran tidigare 80% till 95% av tunnelemissionerna emitteras genom

emissioner genom | ventilationsskorstenen. De 5 % resterande tunnelemissionerna som ventileras

skorsten ut direkt frdn tunneln gar endast genom huvudtunnelmynningen.

Baserat pa ovanstdende forandringar genomférdes nya spridningsberakningar enligt samma

metodik och samma meteorologi som tidigare.

Separata spridningsberakningar genomfordes aven for maximala emissioner fran Ro-

senlundsverket (se nedan)

Tillagg berakning Spridningsberakning for Rosenlundsverket med hogre emissioner for drift un-

kall vinter der en kall vinter samt tillhérande meteorologi.

3.1 Trafiksiffror

Trafikflodena kommer att férandras i omradet under Norra Masthuggets utbygg-
nadstid, sannolikt dven efter fardigstallandet. Genom olika atgarder kan trafiken
fordelas gatorna emellan efter dnskemal och behov. Den totala trafikmangden illu-
strerar trafiken som behover omhandertas for att tillgodose omradets bilnyttjande.
Genomford trafikutredning beskriver aven en situation med god tillganglighet for
dem som maste kora bil kring Jarntorgsmotet utan att framkomligheten blir s& bra
att aven andra bilister "lockas” dit. Trafikanalyserna visar totaltrafiken i omradet,
bilarnas exakta fordelning pa gatunatet beror bl.a. pa parkeringsplatsers lokali-
sering och lokal trafikplanering. Goteborgs stad &r pa vag in i omfattande utbygg-
nad av infrastrukturen dar atgarder vidtas for gaende, cyklande och kollektivrese-
narer s att byggrelaterade framkomlighetsproblem mots upp med alternativa fard-
satt (Goteborgs Stad, Trafikkontoret, 2017).
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4 Metodik

For spridningsberakningarna av de nya scenarierna for 2025 och 2035 som pre-
senteras i denna rapport har d&ven emissioner fran fartyg vid Masthuggskajen och
Rosenlundsverket (med "normal” utslappsnivd) samt samma lokala urbana bak-
grundshalt tagits hansyn till, pd samma satt som i den tidigare utredningen (Hae-
ger-Eugensson m.fl. 2017). Nya berakningar har &ven gjorts vid maximala emiss-
ioner fran Rosenlundsverken i syfte att utreda den vertikala halten vid nagra punk-
ter. Detaljer kring de nya berakningarna beskrivs nedan. Bedémning av vilka pla-
nerade bostéder som riskerar nas av 6verskridanden av MKN har gjorts med hjalp
av plankarta fran Goteborgs Stad (2017).

4.1 Detaljer kring scenarierna

Som komplettering till den tidigare luftutredningen har ytterligare tva scenarier ta-
gits fram. For bada scenarier antas att 95 % av alla emissioner ventileras genom
avgasskorstenen och resterande 5 % genom tunnelmynningen pa huvudtunneln.
Inga emissioner antas komma ut via avfartsrampen.

> Scenario 5. Varsta fall for NO,, 2025 med 95 % avgasskorsten — Planomradet
ar fullt utbyggt (rev 2) och Goétatunnelns pa- och avfarter tackta. 2025 ars tra-
fikmangd (rev nov 2017) men emissionsfaktorer (EF) for ar 2020. 95 % av
emissionerna inne i Gotatunnelns vastergaende ror ventileras ut genom en
avgasskorsten.

> Scenario 6. Varsta fall for PMio, 2035 med 95 % avgasskorsten — Planomra-
det ar fullt utbyggt (rev 2) och Gétatunnelns pa- och avfarter tackta. 2035 ars
trafikmangd (rev nov 2017) och emissionsfaktorer (EF) for ar 2035. 95 % av
emissionerna inne i Gotatunnelns vastergaende ror ventileras ut genom en
avgasskorsten.

4.2 Vertikal haltférdelning

| urbana omraden minskar generellt halten av NO, och PM1o med hojden eftersom
den storsta delen av utslappen sker i markplan. | planomradet kommer det att
byggas manga hdga hus med upphdjda terrasser och balkonger samtidigt som det
forekommer narliggande skorstenar med hojder likartade héjden pa byggnaderna.
Fragan har darfor vackts om det finns risk for hoga halter aven pa hogre hojder
jamfort med i markplan. Darfor har dven den vertikala haltbilden undersokts pa 6
punkter (se Figur 7). Detta har gjort for nagra punkter for att visa om plymer fran
hogt liggande utslappskallor (skorstenar) paverkar den vertikala haltbilden. Halter
analyserades darfor dels vid 3 punkter dar avgasskorstenen och plymerna fran
farjorna vid Masthuggskajen (punkterna A-C) och tunnelmynningen foérvantas pa-
verka, dels for 3 punkter dar paverkan riskeras fran plymen fran Rosenlundsverket
(punkterna 1-3).

4.2.1 Detaljer Rosenlundsverket

| den tidigare luftutredning har emissioner frdn Rosenlundsverket berdknats for
"normala” vintrar, vilka var baserade pa bransleférbrukning mellan aren 2012-2016.
D& det under denna period inte intraffade en riktigt kall vinter omfattades inte de
tidigare berakningarna av de héga emissioner som kan intraffa vid driften under en
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kall vinter, varfér komplettering av detta behdvdes. Emissionerna for detta fall ar
beraknade utifrin en maximal bransleférbrukning i anlaggningen, baserad pa ar
2010. Spridningsberakningen fér Rosenlundsverket har gjorts fér perioden novem-
ber till mars, da det ar denna period p& aret som verket ar igdng. Denna typ av be-
rakningar genomfors med den s.k. TAPM-modellen d& denna pa basta satt dskad-
liggor skorstensplymens utbredning timvis dar resultatet timman innan utgor indata
till nastkommande timme. | Tabell 2 jamférs emissioner frdn Rosenlundsverket for
den "normala" och den kalla vintern. Utslappen blir mellan 4 till 13 ganger hogre
under en Kkall vinter, dar SO, ar den parameter som okar mest.

Tabell 2: Utslapp av NOx, stoft och SO, fran Rosenlundsverket for de tva berdknade scenarierna.

Utslapp fran NOx Stoft SO,
Rosenlundsverket (ton/ar) (ton/ar) (ton/ar)

Normal vinter 7 0,1 2
Kall vinter 31 0,8 27

4.3 Emissioner fran tunnelmynningen med ett
ventilationstorn

HBI Haerter och COW!I har gjort en separat utredning for att testa genomférbarhet-
en av att i stort sett alla emissionerna i Gétatunneln kan ventileras bort genom ett
ventilationstorn lokaliserat vid Jarnvagen strax utanfor tunnelmynningen. Det full-
sténdiga resultatet av tunnelutredningen redovisas i en separat underlagsrapport
(Engman m.fl. 2017). Berakningarna omfattar avluftningsventilationen vid Gotatun-
nelns vastra mynning.

4.3.1 Sammanfattning av tunnelrapporten

Generellt for ventilation och lufthalter i tunnlar galler att om ingen forcerad ventilat-
ion anvands genererar bilarna sjalva ett vindfléde i samma riktning som bilarna
aker, s.k. trafik inducerat flode. Om det férekommer ko6 inne i tunneln kommer detta
flode bli Iagt samtidigt som emissionen inne i tunneln ar hég. Tvart om géller, om
det ar fritt flode inne i tunneln blir luftflddet hdgt och halterna laga.

Gétatunnelns sa kallade avluftningsoppning (férberedd 6ppning genom vilken av-
luftningen ska ledas ut till avgasskorstenen) ligger strax innan avfarten ur tunnein
mot Jarntorget. Detta gor att utlackage av avgaser fran tunneln via bade avfarts-
ramper och huvudtunnelmynningen riskeras om enbart utsug via skorsten anvands
som atgard. Darfor kravs aven att flaktar installeras i avfartsramptunneln vilka ska
blasa tillbaka avgaserna in i huvudtunneln och darmed begransa uttransport via
tunnelmynningarna. P4 samma satt anvands de befintliga flaktarna i huvudtunneln
vilka kan styras till att blasa tillbaka avgaserna in i tunneln.

Test och dimensionering av luftflddet med det anpassade tunnelventilationssyste-
met har simulerats dar éven yttre (varierande) faktorer som t.ex. trafikbelastning
samt aktiv reglering av tunnelventilationen inkluderats. Resultaten validerades mot
uppmatta varden pa lufthastigheten i tunneln under perioden januari — november
2017.
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Med hjalp av modellen analyserades scenarier med ténkbara extremsituationer, 1)
maximal forvantad luftférorening i tunneln (stillastdende trafik) respektive 2) maxi-
mal forvantad lufthastighet i tunneln (maximal tillaten hastighet). Simuleringen vi-
sade att det var nddvandigt med flaktar fér att sparra uttransporten av avgaser via
tunnelmynningarna. Resultatet av berakningarna, inklusive effekten av sparr med
hjalp av flaktarna, visar att hela det samlade luftflodet i tunneln kan extraheras via
ventilationstornet. Detta galler upp till en lufthastighet i tunneln p& ca 3,5 m/s och
att aven gallande luftkvalitetsgransvarden for trafikutrymmet (inre tunnelmiljo) folj-
des. Detta innebar att en utsugningsgrad pa 100 procent kan uppratthallas, dven
under ogynnsamma trafikférhallanden vid prognoséaret 2035.

Sammantaget visades att ett avluftningssystem enligt féreslagen principlésning
med stor sannolikhet &r kapabelt att uppratthalla en utsugningsgrad p& 100 procent
under 95 procent av tiden eller mer. For vidare detaljer se Engman m.fl. 2017.

5 Resultat

Kartorna visar totalhalten dar alla kallor i omradet och den lokala urbana bak-
grundshalten &r inkluderade. For bada scenarier antas att 95 % av alla emissioner
ventileras genom avgasskorstenen och resterande 5 % genom tunnelmynningen
pa huvudtunneln. Inga emissioner antas komma ut via avfartsrampen.

5.1 Scenario 5: NO, 2025

| detta avsnitt presenteras berdkningarna av NO,-halten for 2025. Scenariot avser
ett "varsta fall" med berakningar baserade p& ADT fér 2025 och emissionsfaktorer
for 2020. | Figur 2 visas arsmedelvardet av NO,-halten ar 2025.

NO2 ArsMv
5% tunnelemiss
huvudmynning.
Inkl UB

2025 (ug/m?)

<= 16
15 < <= 20
20 < <= 25
25 < <= 30
30 < <= 35
35<.<= 40
40 <

Figur 2 Beridknade NO_-halter (ug/m?3) i markplan ar 2025 for arsmedelvardet. Rod haltgrans
anger éverskridanden av MKN (40 ug/m3).

Ur Figur 2 kan lasas att MKN for &rsmedelvardet av NO, (40 pug/ms) klaras over i
stort sett hela omradet. Hoga halter av NO, ses pa Oscarsleden och vid vissa av
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husen narmast leden, dar MKN kan komma att tangeras eller i vissa fall éverskri-
das, det galler parkeringshuset Koffen samt byggnad G2 i planomradet. | parken
ovanfor Goétatunneln och vid byggnaderna narmast norr om tunnelmynningen kla-
ras MKN med god marginal, med halter mellan 15 och 25 pug/m3. P& Masthamns-
gatan forekommer halter pa 15-25 pg/m3 och endast ett fatal partier far halter éver
25 pg/m3. MKN for arsmedelvardet klaras vid alla planerade bostader.

| Figur 3 visas 98-percentilen av dygnsmedelvardet av NO,. Har framgar att trots
att 95 procent av tunnelemissionerna ventileras bort via skorsten sa ar halten hog i
anslutning till tunnelmynningen och narmaste delen av leden. Haltnivaerna ar dock
betydligt lagre an vid tidigare berakningar i parken ovanfor Gétatunneln och vid
byggnaderna narmast norr om tunnelmynningen dar MKN (60 pg/m?) nu klaras
med halter mellan 30 och 50 pg/ms3. Daremot ses éverskridanden eller tangeringar
av MKN vid byggnaderna G2, G5, E1, E2, E6, D4 och parkeringshuset Koffen.
Nagra enstaka tungor av halter 6ver MKN nar aven in bland husen i vastra delen
av planomradet, framst byggnad G5. Langs Masthamnsgatan varierar halten mel-
lan 30 och under 60 pg/m3. Byggnad E1 ar den enda av de for bostader och kontor
planerade byggnaderna som nas av Overskridanden av MKN, 6verskridandet ror
fasaden narmast Oscarsleden.

NO2 98%il Dygn
5% tunnelemiss
huvudtunnel +UB
2025 (ug/m?®)

<= 20

20 <.<= 30

30 < <= 40
40 < <= 50
50 < <= 60

60<-

80 120 160
m

Figur 3 Beraknade NO_-halter (ug/m?3) i markplan ar 2025 for 98-percentilen av dygnsmedel-
vardet. R6d haltgrans anger overskridanden av MKN (60 pg/m3).

| Figur 4 visas 98-percentilen av timmedelvardet av NO,. Har framgar att dven
timmedelvardet har betydligt lagre halter i parken ovanfér Goétatunneln och vid
byggnaderna narmast norr om tunnelmynningen &@n vad tidigare berékningar visat.
Har klaras nu MKN (90 pg/m3) Overallt. Daremot ses fortfarande att MKN 6ver-
skrids eller tangeras langs hela Oscarsleden, vid byggnaderna G2, G5, E1, E2, E5,
E6, D1, D4 samt parkeringshuset Koffen. Det férekommer aven vissa mindre
"snibbar” av hoga halter som sprids 6ver planket emellan nagra av husen fran
Oscarsleden i héjd med Masthuggstorget, framst vid byggnad G5. Av de byggna-
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der som nas av halter 6ver MKN &r det enbart E1 som planeras for bostader och
kontor, 6verskridandet berér fasaden narmast Oscarsleden.

NO2 98%il timme
5% tunnelemiss
genom huvud-
mynning (ug/m?)
2025

e
40 < <= 50

50 < <= 60
60 < <= 70
70 < <= 80
80< <= 90

o0 <[

Figur 4 Beraknade NO-halter (ug/ms) i markplan ar 2025 for 98-percentilen av timmedelvar-
det. RAd haltgrans anger overskridanden av MKN (90 pg/m3).

5.2 Scenario 6: PM1 2035

| Figur 5 och Figur 6 visas beraknade halter for PMio for ar 2035. Avseende ars-
medelvardet av PM1o framgar av Figur 5 att MKN (40 pg/m3) klaras pa de allra
flesta platser utom vid nagra enstaka omraden mitt p& Oscarsleden. Berakningen
av 90-percentilen av dygnsmedelvardet for PMio &r 2035 visas i Figur 6. Har kan
ses att MKN (50 pg/ms3) oOverskrids eller tangeras langs med stdrre delen av
Oscarsleden, vid byggnaderna G2 och G5 samt parkeringshuset Koffen. | parken
ovanfor Gotatunneln och dess narbelagna byggnader klaras dock MKN med god
marginal med halter mellan 15 till 25 pg/m3. Langs Masthamnsgatan &r halterna
mellan 15 och 40 pg/m3. MKN for bade arsmedelvardet och 90-percentilen av
dygnsmedelvardet klaras vid alla planerade bostader.
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Figur 5 Beraknad total PMio-halt (ug/m3) ar 2035 for arsmedelvardet. R6d haltgrans anger
overskridanden av MKN (40 pg/m3).
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Figur 6 Berédknad total PM10-halt (ug/m3) &r 2035 for 90-percentilen av dygnsmedelvérdet.
R&d haltgrans anger éverskridanden av MKN (50 pg/ms).

5.3 Vertikala halter

| nedanstdende kartbild presenteras lokaliseringen av de 6 punkter dar den verti-
kala haltférdelningen beraknats (Figur 7). Det ar dels 3 punkter déar avgasskorste-
nen och plymerna fran farjorna vid Masthuggskajen riskerar att paverka (punkterna
A-C) dels for 3 punkter dar paverkan riskeras fran plymen frdn Rosenlundsverket
(punkterna 1-3).
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Figur 7 Punkter dar vertikala halter analyserats (réda kryss). Siffrorna anger hojden pa de
hégsta byggnaderna nara punkterna. Turkos stjarna visar laget pd avgasskorstenen.

5.3.1 Vertikal haltférdelning i punkterna A, B och C

| Figur 8 visas den vertikala haltférdelningen vid punkterna A-C (se Figur 7) som
totala halter for arsmedelvardet, 98-percentilen for dygnsmedelvardet och 98-
percentilen for timmedelvardet. Alla bidrag ingar darmed, dvs. trafiken fran bade
omgivande vagar samt tunnelmynningen (5%), farjorna, Rosenlundsverket, venti-
lationstornet samt den urbana bakgrundshalten.

ArsMv 98%il dygn 98%il tim
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Figur 8 Vertikala totala halter vid punkterna A-C.

Det framgar av Figur 8 att MKN inte dverskrids pa nagon niva. Det framgar aven att
det vid alla tre punkter kan forekomma nagot forhsjda halter pa omkring 15 meter
over markniva for arsmedelvardet. For 98-percentilen av dygnsmedelvardet ses
det annu tydligare i punkt B dar haltnivan ar ca 10 pug/ms3 hogre 4n motsvarande for
punkterna A och C. Orsaken till de hégre halterna i punkt B ar sannolikt narheten
till tunnelmynningen. Som namnts tidigare sker normalt en minskning av haltnivan
med hojden, om utslappen sker i markplan. Vid punkten B ses inte nagon avkling-
ning av halten forran efter ca 15 meter vilket kan tillskrivas en viss paverkan fran
ventilationstornet fran tunneln p& ca 5 ug/m3 (beraknat som 98%il dygn). Motsva-
rande monster ses inte for 98-percentilen for timmedelvardet vilket antas orsakas
av att de meteorologiska forutsattningar som till absolut stérsta delen styr hur de
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hogsta timmedelvardena blir, orsakas av inversionstillfallen d& det ofta blaser
svaga nordliga vindar varfor plymen fran avgasskorstenen inte nar nagon av punk-
terna A-C. Vid punkten C kommer en forskola att lokaliseras med en forskolegard
pa 10 meters hojd. Av figuren framgar att det har inte ar ndgon skillnad p& haltni-
van i markplan jamfort med hogre upp.

5.3.2 Vertikal haltférdelning i punkterna 1, 2 och 3

Den vertikala haltférdelningen i de tre punkterna som ar narbeldgna Rosenlunds-
verket kallas 1, 2 och 3 och deras lokalisering kan ses Figur 7. Har har motsva-
rande analys gjorts som fér avgasskorstenen, det vill sdga den vertikala haltférdel-
ningen av total NO,-halt berdknad for 98-percentilen fér timmedelvardet. Detta har
gjorts for ett varsta fall (kall vinter) (Figur 9). Har ingar alla bidrag, dvs. trafiken,
farjorna, Rosenlundsverket, ventilationstornet samt den urbana bakgrundshalten.
Fran Rosenlundsverket ar det haltbidraget under en kall vinter som ingar.

120

—e—punkt 1
punkt 2
100 —e—punkt 3
[ 80
-
_
1]
E 60
]
>
0
B=3
2 a0
20
0
20 30 40 50

NO; (ug/m3) 98%il tim
Figur 9  Vertikala totala halter av 98-percentilen for timmedelvérdet av NO..

Det framgar av Figur 9 att MKN for 98-percentilen for det totala timmedelvardet av
NO, klaras vid alla tre punkter p& alla nivaer. Halterna ar hogst narmare marken for
alla punkter, men klingar av uppat. Punkt 1 som ligger nara en trafikerad vag har
genomgaende hogre halter, men anda langt under MKN (90 pg/m3) pa alla nivaer.
Det hogsta bidraget fran Rosenlundsverken (berdknat som 98%il timme under en
kall vinter) av NO, pa nagon av nivaerna ar 4 pg/m? sa det ar alltsa primart dvriga
kéallor som paverkar haltnivaerna.

For att &ven visa halterna under enskilda timmar har en frekvensanalys gjorts av
bade NO, och SO, for bade ett normalfall och ett varsta fall. Daremot visas inte
nagot partikelbidrag frdn Rosenlundsverket. Orsaken &r att partikelemissionerna
fran Rosenlund ar mycket ldga dar det under en normal vinter resulterar i forsum-
bara haltbidrag av PMio och under en kall vinter som hdgst 1 pg/ms.

| Figur 9 framgar att MKN inte dverskrids vid ndgon av de punkter som undersok-
tes. Eftersom flera av de aktuella byggnaderna i planomradet ar hoga har dven
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analys gjorts om det kan férekomma kraftigt forhéjda haltbidrag under enskilda
timmar. Detta visas i Figur 10 och Figur 11.

a) Normalar, punkt 1 b) Kall vinter, punkt 1
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Figur 10 Frekvens av vertikalt haltbidrag av NO_ (timmedelvarde) fran Rosenlundsverket vid
punkt 1-3. Staplarna visar frekvens av haltbidragsintervallen for a) normalar och b) kall vinter.
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Resultatet i diagrammen Figur 10 och Figur 11 visar frekvensen av haltbidragen av
NO,- och SO,- for alla timmedelvarden under vinterhalvaret (november till mars)
for punkterna 1-3 och for olika vertikala nivaer. Pa x-axeln visas olika haltintervall,
dvs. 0 till 5 pg/m3, 5 till 10 pg/ms3 osv dar de olika fargerna anger olika hojdnivaer
frdn 10 m (morkbld) och 200 m (réd). Storleken pa staplarna representerar antal
timmar i respektive haltintervall inom ett visst haltintervall.

Den absoluta majoriteten (86%) av alla timmar, aven vid en kall vinter, har ett halt-
bidrag av NO, som &r lagre an 10 pg/ms3 sett till alla nivaer. For att kunna visa fre-
kvensen av de fa timmar som forkom med hdga haltnivaer har Y-axelns skala ka-
pats vid 50 timmar. Om alla timmar med alla laga haltnivaer skulle ha visats (ofta >
200 timmar) skulle det varit mycket svart att se de f& timmar som férekom med
héga halter. Aven om de nedan presenterade haltbidragen i vissa enskilda fall &r
hoga overskrids inte MKN som en totalhalt (enligt Figur 9).

Normal vinter NO_:

For normalaret visar berdkningen att mycket ladga NO,-haltbidrag (dvs. O till 5
ug/ms3) forekommer pa alla nivaer fran markplan till 150 m, medan det hogsta halt-
bidraget (10 till 15 pg/m3) endast aterfinns pa nivd 100 m och da endast under 2
timmar.

Kall vinter NO_:
Under en kall vinter anvénds Rosenlundverket i stérre omfattning varfér utslappen
och darmed haltbidragen av bade NO, och SO, blir hogre.

Vid de tre punkterna 1-3 aterfinns de hogsta haltbidragen av NO, pa& 50 och/eller
100 meter. Under enstaka timmar (7 st) kan NO,-bidraget éverstiga 30 pg/ms3 pa
nivaerna pa 100 till 150 meter, medan det p& 10-50 meter endast forekommer 5
timmar med haltbidrag 6ver 30 pg/ms.

Normal vinter SO:

SO,-haltbidraget (Figur 11) ar for ett normalar mycket litet och Gverstiger aldrig 5
ug/m3 pa négon niva eller vid nagon av de tre punkterna (1, 2 och 3 i Figur 7). Da
SO,-halter generellt &r mycket laga idag i urban stadsluft (enligt Miljéférvaltningens
matningar vid Femman) ar bedémningen att det inte finns nagon risk for overskri-
danden av MKN avseende SO,.

Kall vinter SO_:
En kall vinter &r SO,-haltbidraget ndgot hogre an under en normal vinter.
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Figur 11. Frekvens av vertikalt haltbidrag av SO, (timmedelvarde) frdn Rosenlundsverket vid

punkt 1-3. Staplarna visar frekvens av haltbidragsintervallen for a) normalar och b) kall vinter.

6 Diskussion

Ventilationstorn som atgéard
Den tidigare luftutredningen visade hoga luftféroreningshalter for framtida forhal-
landen 2025 med dverskridanden av MKN for bdde NO, och PMuo i stora delar av
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planomradet. Som atgard foreslogs ett 20 m hog ventilationstorn lokaliserat vaster
om tunnelmynningen for att ventilera bort trafikemissioner som uppstar i Gotatun-
nelns vastergaende ror. | denna tidigare 6versiktliga utredning av ventilationstornet
gjordes tester dar 80 procent respektive 100 procent av tunnelemissionerna skulle
ventileras genom skorsten for att visa p& potentialen av en sadan atgard. Det visa-
des sig da att om 100 procent leddes ut sa skulle haltnivaerna sjunka betydligt och
vid f& platser éverskrida MKN. Vid 80 procents utluftning skulle halterna inte sjunka
tillrackligt. | nuvarande utredning har darfor effekten av ventilationstornet pa luftsi-
tuationen i planomradet studerats mer i detalj, narmare bestamt fallet nar 95 pro-
cent av tunnelemissionerna ventileras bort genom skorsten och 5 procent emitte-
ras genom huvudmynningen av tunneln men 0% genom rampmynningen.

For att undersoka om det ar tekniskt majligt och realistisk att slappa ut en sa stor
andel av tunnelemissionerna via en skorsten har en teknisk underlagsrapport
(Engman m.fl. 2017) tagits fram for att narmare understka ventilationens verk-
ningsgrad i Gotatunneln. Rapportens slutsats ar att det &r genomférbart att venti-
lera bort 95 procent av tunnelemissionerna genom ett ventilationstorn. Detta galler
aven under for ventilationsanlaggningen extrema forhallanden, dvs. stillastdende
trafik i Gotatunneln och situationen nar manga bilar kan kéra med maximal tillaten
hastighet (70 km/h) genom tunneln. Det forsta fallet innebar att ventilationsanlagg-
ningen maste hinna ventilera ut kraftigt fororenad tunnelluft, i det andra fallet kravs
att flaktarna haller emot tunnelluften som bilarna drar ut nar de lamnar tunneln i
hastigheten 70 km/h. Baserat pa ventilationsutredningen har tva nya scenarier ta-
gits fram i denna tillaggsutredning dar forutsattningen har varit att 95 procent av
emissionerna i Goétatunnelns vastergaende ror leds ut genom ett ventilationstorn.

Med ventilationstornet flyttas en stor del av tunnelutslappen fran tunnelmynningen i
marknivan till en upphojd punkt ovanfor mark. Nar utslappen lyfts upp fran marken
och slapps ut genom en skorsten pa hogre hojd (20 m) forbattras spridningen ef-
tersom vindhastigheten ar hogre vilket ger lagre halter generellt men speciellt i
markplan, &n om motsvarande mangd slapps ut i markniva.

Simulerade NO, halter ar 2025

Vid jamforelse mellan spridningsberakningarna i den tidigare utredningen (Haeger-
Eugensson m.fl. 2017) ar halterna som redovisas har i manga fall betydligt lagre.
Flera faktorer har bidragit till denna foérandring. Har har atgarden att leda bort 95
procent av tunnelemissionerna genom en skorsten visat att ge den absolut storsta
effekten. Ytterligare en positiv effekt p& halterna i naromradet till tunnelmynningen
ar att det inte ar nagra emissioner ifrdn avfartsrampstunneln. Det ar ocksa lagre
emissioner pd Masthamnsgatan till folid av andrad trafik samt slutligen andrade
byggnadshojder vilket generellt har haft positiv inverkan pa luftkvaliteten i omradet.
Atgarderna har mest paverkat omradet kring tunnelmynningen dar den tydligaste
forbattringen har skett.

Scenariot i denna tillAggsrapport avser motsvarande "worst-case" scenario som i
den tidigare utredningen, med ADT for &r 2025, kombinerat med emissionsfaktorer
av (NOx) for 2020. Med detta scenario tas hansyn till att utslappen fran biltrafiken
eventuellt inte minskar i den takten som forvantas av Trafikverkets emissionsmo-
dell HBEFA. Resultaten av "worst-case"-berdkningen for ar 2025 med bortventile-
ring av 95 procent av tunnelemissionerna visar att MKN foér arsmedelvardet (40
ug/m3) klaras over i stort sett hela omradet.
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Overskridanden av MKN kvarstar dock p& vissa platser langs Oscarsleden och
MKN tangeras eller 6éverskrids vid byggnad G2 och parkeringshuset Koffen. Tack
vare den forbattrade bortventileringen forbéttras luftkvaliteten avsevért vid tunnel-
mynningen varfér parken ovanfér Gétatunneln nu fér laga halter. Atgarden férbatt-
rar darmed luftkvaliteten vasentligt i omradet jamfort med Scenario 3 i den tidigare
rapporten, dar 80 procent av tunnelutslappen ventileras bort genom skorstenen.
Vaster om tunnelmynningen dominerar daremot haltbidraget frdn Oscarsleden
NO,-halt i omradet. MKN klaras vid alla planerade bostader.

Avseende 98-percentilen av dygnsmedelvardet sa har atgarden sankt haltnivaerna
jamfort med tidigare berékningar i parken ovanfor Gétatunneln. Aven vid byggna-
derna narmast norr om tunnelmynningen klaras nu ocksd MKN (60 pg/m3) med
halter mellan 30 och 50 pg/m3. MKN 6verskrids eller tangeras dock vid byggnader-
na G2, G5, E1, E2, E6, D4 och parkeringshuset Koffen. Av de namnda byggnader-
na ar det bara E1 som planeras for bostader och kontor och dverskridandet rér den
sidan av byggnaden som vetter mot Oscarsleden.

For 98-percentilen av timmedelvardet ger atgarden ocksé en forbattring narmast
tunnelmynningen dar omraden med 6verskridanden eller tangerande av MKN (90
ug/m3) inte langre nar lika nara de planerade byggnaderna ovanfor tunnelmynning-
en. Over lag &ar halterna i parken ovanfér Gétatunnelns mynning laga. MKN kan
dock tangeras eller 6verskridas vid byggnaderna G2, G5, E1, E2, E5, E6, D1, D4
och parkeringshuset Koffen. Av de nAmnda byggnaderna ar det bara E1 som plan-
eras for bostader och kontor och dverskridandet rér den sidan av byggnaden som
vetter mot Oscarsleden.

Simulerade PMjo halter ar 2035

Berakningar visar att det inte finns nagon risk for éverskridanden av MKN avse-
ende PMz1o drsmedelvarde (40 pug/m3) vid tunnelmynningen. Nagra 6verskridanden
forekommer langs med Oscarsleden dér gaturummet ar stangt och spridningen ar
begransad (t.ex. i hojd med Stena terminalen). Aven har visar berékningen att vid
95 procents bortventilering av luftféroreningar via ventilationstornet sa forbattras
laget narmast tunnelmynningen och ger laga partikelhalter i omradet. MKN klaras
vid alla planerade bostéader.

Enligt berdkningarna kommer MKN avseende 90-percentilen av dygnsmedelvardet
av PMuo (50 pg/m3) att 6verskridas eller tangeras langs med hela Oscarsleden ar
2035, det galler byggnaderna G2, G5 och parkeringshuset Koffen. Jamfért med
den tidigare berdkningen ar halterna i detta scenario lagre ndrmast tunnelmyn-
ningen och omrédet med Gverskridandet av MKN har minskat. Aven tangerandet
av MKN pa delar Masthamnsgatan i h6jd med tunnelmynningen har minskat, vilket
aven kan beror pa den lagre antagna trafiken langs denna gata. MKN klaras vid
alla planerade bostader.

Vertikala halter

D4 ventilationstornet kommer vara placerat i nara anslutning till tunnelmynningen
vaster om den nya halvon dar de hogsta byggnaderna planeras, efterfrdgandes en
detaljerad utredning avseende ventilationstornets effekt pa den vertikala haltfordel-
ningen i denna del av planomradet. Med ventilationstornet flyttas emissioner fran
tunneldppningen i marknivan till en upphojd punktkalla. Spridningen fran en upp-
hojd punktkalla ar betydligt effektivare an frdn marknara kallor i gaturum vilket for-
klarar att utslappen fran ventilationstornet inte resulterar i hoga haltnivaer i hojd
med ventilationstornet. Ventilationstornets placering ar dock i narheten av de pla-
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nerade byggnader som i vissa fall ar ganska hdga, varfor framfor allt hogre va-
ningsplan skulle kunna paverkas av utslappen fran tornet (marknéara haltbidrag fran
tornet ar inkluderade i totalhaltsberakningarna). Analysen av NO,-halterna pa olika
nivaer over marken visar dock att det inte finns nagra overskridanden av MKN pa
nagon nivd, men att det kan forekomma nagot forhojda arsmedelvarden pa om-
kring 15 meter dver marken vid alla tre punkter som har studerats.

Aven Rosenlundverkets paverkan har studerats vid tre byggnader p& ostra sidan
av den nya "halvon” (Figur 7). D& driften av varmeverket varierar mycket mellan
"normala” vintrar och kalla vintrar har tva scenarier studerats. | det ena fallet var
utgdngspunkten Rosenlundsverkets bransleférbrukning under en normal vinter, i
det andra fallet under en kall vinter. | normala vintrar & NO, bidraget l&gt i alla ni-
vaer upp till 150 m, nagot hogre halter under ett fatal timmar forekommer pa 100
meters nivan. D& utslappen under en kall vinter ar betydligt hogre blir aven haltbi-
draget generellt hdgre. Vid de studerade punkterna aterfinns de hdgsta halterna pa
50 och/eller 100 m hojd. Under kalla vintrar kan NO,-tillskottet frAn Rosenlundsver-
ket vara relativt hogt pa de hogre nivderna, ca 100 m, men endast under enstaka
timmar, vilket innebar l&g sannolikhet for oéverskridanden av MKN for 98-
percentilen av timmedelvardet. Fér SO, och for bada scenarier klaras MKN med
mycket god marginal.

Haltskillnader mellan féregdende och nuvarande luftutredning

Det genomférdes tidigt i projektet en test av hur mycket borttransport av tunnelluf-
ten som skulle kravdas for att inte MKN skulle 6verskridas i omradet kring tunnel-
mynningen. Testen bestod i att 100 respektive 80% av tunnelluften ventilerades
bort. Har framgick att mer &n 80% men inte riktigt 100% skulle kravas. | den utred-
ning ventilerades 95% av emissionerna ut va skorsten och restanade via huvud-
mynningen av tunneln. Vid jamférelse mellan den tidigare berakningen med 100-
procents borttransport och den 95-procents borttransport sa framgar att haltbilden
ser ndgot samre ut vid 100-procents borttransport. Orsaken till detta antas vara
dels pa grund av att byggnadsutformningen har dndrats en del i naromradet, jam-
fort med tidigare berdkning. Andringen avser framst en hojning av nagra av
huskropparna i tunnelmynningens narhet, vilket skapat t¢kad turbulens i markplan
samtidigt som renare luft leds ner fran hogre luftskikt vilket lett till lagre haltnivaer.
Dessutom ar relationen skorstensemission/markbaserad emission nagot férandrad
vilket ocksa paverkar haltbilden. Det férekommer dven nagot hogre halter langs
Masthamnsgatan och detta beror pd nagot mindre trafik har vilket lett till lagre
emissioner. De nagot battre haltbilderna med 95% bortventilering beror saledes
framst pa ett forandrat vindfalt.
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Bilaga A Beskrivning MISKAM-modellen

MISKAM (Microscale Climate and Dispersion Model). MISKAM-modellen &r en av
de idag mest sofistikerade modellerna for berékning av spridning avseende luftfor-
oreningar i mikroskala. Det ar en tredimensionell dispersionsmodell som kan be-
rakna vind- och haltférdelningen med hog upplosning i allt fran gaturum och vag-
avsnitt till kvarter eller i del av stader eller for mindre stader. Det tredimensionella
stromningsmonstret runt bl.a. byggnader berdknas genom tre-dimensionella rérel-
seekvationer. Modellen tar aven hansyn till horisontell transport (advektion), sedi-
mentation och deposition samt effekten av vegetation och s.k. under flow d.v.s.
effekten av vindmonster under t.ex. broar/viadukter. Féroreningskallorna kan besk-
rivas som punkt eller linje- eller ytkallor.

Modellen simulerar ett tredimensionellt vindfalt dver berdkningsomradet varfor t.ex.
turbulens runt hus samt s.k. trafikinducerad turbulens och darmed marknéara
stromningsforhallanden aterges pa ett realistiskt satt. Denna typ av modell lampar
sig darmed val aven for berdkningar inom tatbebyggda omraden dar berakning av
haltnivaer ner i markplan skall utforas.

MISKAM ar speciellt anpassad for planering i planeringsprocesser av nya vag-
dragningar eller nybyggnation i urbana omraden. Modellen &r utvecklad av The
Institut far Physik der Atmosphare of the University of Mainz.

MISKAM-modellen ingar i ett modellsystem s.k. SoundPLAN dar aven externbuller
kan berdknas. Programmet kan rékna i enlighet med alla stdrre internationella
standarder, inklusive nordiska berakningsmetoder for buller fran industri, vagtrafik
och tagtrafik. Resultatet kan bestammas i enskilda punkter eller skrivas ut som
fargkartor for storre ytor.
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Bilaga B Miljokvalitetsnormer och nationella
miljomal

Miljokvalitetsnormer

| samband med att Miljdbalken tradde i kraft den 1 januari 1999 inférdes miljokvali-
tetsnormer som ett nytt styrmedel i svensk miljoratt. Systemet med miljokvalitets-
normer regleras framférallt i Miljobalkens 5:e kapitel. Till skillnad mot gransvarden
och riktvarden skall miljokvalitetsnormerna enbart ta fasta pa vad manniskan och
naturen tal utan hansyn till ekonomiska intressen eller tekniska forhallanden. En
norm kan meddelas om det behdvs for att i férebyggande syfte eller varaktigt
skydda manniskors hélsa eller miljon. De kan aven anvandas for att aterstalla re-
dan uppkomna skador pa miljon.

De miljokvalitetsnormer (MKN) som forst faststélldes i svensk lagstiftning behand-
lade hogsta tillatna halter i utomhusluft av svaveldioxid, kvavedioxid och bly (SFS
1998:897). Den 19 juli 2001 tradde en ny férordning om miljokvalitetsnormer i kraft
(SFS 2001:527). Denna ersatte den gamla forordningen och behandlade normer
for bl.a. kvavedioxid och partiklar (PM10). Férordningen har uppdaterats vid ett an-
tal tillfallen och idag galler Luftkvalitetsférordningen SFS 2010:477 och Natur-
vardsverkets foreskrifter om kontroll av luftkvalitet, NFS 2013:11.

MKN anger maximalt tillatna halter for medelvardet over hela aret samt for hog-
haltstillfallen som kan vara tver ett dygn eller en timme. FOr dessa anges maxi-
mala halter som 90- eller 98-percentiler fér dygn och timme, dvs. endast 10 % re-
spektive 2 % av alla varden far overskrida normvardet. Exempelvis far ett dygns-
medelvarde for NO, inte 6verskrida 60 pug/m3 i mer &n 2 % av arets alla dygn, vilket
motsvarar ca en vecka. Normernas nivaer for arsmedelvarde ar satta for att skydda
mot langtidsexponering, medan nivaerna for dygn och timmar &r satta for att ge
skydd &ven mot korttidsexponering.

Gallande miljokvalitetsnormer fér NO, och PM1o redovisas i Tabell B:1 och B:2

Tabell B:1 Miljokvalitetsnormer for NO i utomhusluft.

Med_elvar- Varde AT
destid (ng/m3)
For skydd av méanniskors héalsa
1 timme 90 Far overskridas hogst 175 timmar per ar (98-percentil) *
1 dygn 60 Far overskridas hogst 7 dygn per ar (98-percentil)
1ar 40 -

* Forutsatt att féroreningsnivan aldrig éverstiger 200 pg/m3 under en timme mer &n
18 ganger per kalenderar.

Tabell B:2 Miljokvalitetsnormer fér PM1o i utomhusluft.

Medelvar- Véarde Anmérknin
destid (ug/m?) 9
1 dygn 50 Far 6verskridas hogst 35 dygn per ar (90-percentil)

1ar 40 -
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Pa foljande platser anser Naturvardsverket att MKN till skydd for méanniskors halsa
inte bor tillampas:

e luften pa vagbanan som enbart fordonsresenarer exponeras for (normerna
ska dock tillampas for luften som cyklister och gaende exponeras for pa
trottoarer och cykelvagar langs med vagar och i vagars mittremsa)

e dar manniskor normalt inte vistas (t.ex. inom vagomradet langs med storre
vagar forutsatt att gang- och cykelbanor ej ar lokaliserade dar)

e i belastade mikromiljéer, t.ex. i direkt anslutning till korsning eller vid stat-
ionéar fororenad franluft (exempelvis fran tunnel). | gatumiljé bor darfor luf-
ten dar normer tillampas vara representativ for en gatustracka pd minst
100 meter.

I Luftkvalitetsférordningen anges att varje kommun ska kontrollera att MKN foljs i
kommunen, och att kontrollerna far bedrivas i samverkan med andra kommuner.
Det finns en nedre och en Ovre utvarderingstroskel for varje MKN, vilka tillsam-
mans med kommunens befolkningsméngd samt huruvida kommunen samverkar
eller ej anger kravet pa kontrollernas omfattning. Den &vre utvarderingstroskeln
(OUT) indikerar att luftkvaliteten behdver évervakas genom métningar (halter >
Ovre utvarderings-tréskeln). Om halterna ligger mellan évre och nedre utvarde-
ringstroskeln (NUT) & en kombination av métningar och modellberakningar till-
rackligt.

Tabell B:3 Utvarderingstrésklar for miljokvalitetsnormer, avser skydd av manni-
skors halsa om ej annat anges.

Utvarderingstrosklar (pug/ms)
Fororening Medelvardestid - -
Nedre (NUT) Ovre (OUT)
1timme Y 54 72
NO, 1dygn? 36 48
1ar 26 32
1dygn? 25 35
PMao 14r 20 28

1) Overskrids mer &n 175 timmar under ett kalenderar
2) Overskrids mer &n 7 dygn under ett kalenderér
3) Overskrids mer &n 35 dygn under ett kalenderar

Miljokvalitetsmal

Det svenska miljoarbetet styrs dven av miljomalssystemet, som omfattar ett gene-
rationsmal, 16 miljokvalitetsmal och 24 etappmal. Generationsmalet anger inrikt-
ningen for den samhallsomstéllning som behover ske inom en generation for att
miljokvalitetsmalen ska nas. Miljokvalitetsmalen beskriver det tillstand i den
svenska miljén som miljdarbetet ska leda till. Det finns &ven preciseringar av miljo-
kvalitetsmalen. Preciseringarna fortydligar malen och anvands i det l6pande upp-
foljningsarbetet av malen. Ett av de 16 miljokvalitetsmalen, Frisk luft, , beror direkt
halter i luft av olika féroreningar och definieras enligt féljande: "Luften ska vara sa
ren att manniskors halsa samt djur, vaxter och kulturvarden inte skadas”. Miljékvali-
tetsmalet Frisk luft ar preciserat med luftfororeningshalter som inte ska Gverskridas,
varav ett urval kan ses i Tabell B:4.
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Tabell B:4 Preciseringar av det nationella miljokvalitetsmalet Frisk luft.

Férorenin Medel- Miljokvalitets- Anmérknin
9 | vardestid | mal (ng/ms3) 9

1 timme 60 Iozar overskrldqs hogst 175 timmar per
NO» ar (98-percentil)

1ar 20 -

1 dygn 30 -
PMaio

1ar 15 -
Referenser

Miljomalsportalen, Naturvardsverket http://www.miljomal.se/

SFS 2001:112 och SFS 2001:527 (2001), Foérordning om miljokvalitetsnormer for
utomhusluft.

SFS 2010:477, Uppdaterad férordning om miljokvalitetsnormer for utomhusluft.


http://www.miljomal.se/
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Bilaga D Trafikuppgifter
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P - ADT Andel tung trafik Skyltad hastighet
2016 2025 2035 2016 2025 2035 2016 2025/35
A, E |Linnégatan 10170| 8000 (6 500) 6 500 10 % 5% 10 % 50 50 (40)
A, E | Varmlandsgatan, sddra segmentet 5400 6 000 4 000 (7 000) 5% 5% 5% 50 50 (40)
A, E | Forsta Langgatan 5580 6 000 3000 10 % 5% 10 % 50 50 (40)
A, E | Nya Allén/Norra Allégatan 15 390 15 000 10 000 10 % 5% 10 % 50 50 (40)
A, E |Jarnvagsgatan 21 960 18 000 14 000 5% 5% 5% 50 50 (40)
A Pafart Gotaleden (E45) dsterut 7 500 7 500 7 500 10 % 10 % 10 % 50 50
A Avfart Gotaleden (E45) vasterut 6 500 6 500 6 500 10 % 10 % 10 % 50 50
A Avfart Oscarsleden (E45) Osterut 9 000 9 000 9 000 10 % 10 % 10 % 50 50
A Pafart Oscarsleden (E45) vasterut 6 000 6 000 6 000 10 % 10 % 10 % 50 50
A Emigrantvagen, dstra segmentet 8 100 9 000 9 000 10 % 7% 10 % 50 50 (40)
A, E | Varmlandsgatan, norra segmentet 0 2 000 (3 000) 2 000 (3 000) 0% 5% 0% 50 50 (40)
A, E | Olof Palmes plats 15 390 15 000 12 000 10 % 5% 10 % 50 50 (40)
A, E | Skeppsbron 5400 6 000 5000 10 % 7% 10 % 50 50 (40)
A, E | Stora Badhusgatan 5940 7 000 6 000 10 % 7% 10 % 50 50 (40)
A, E | Jarntorgsgatan 4 500 4 500 3500 5% 5% 5% 50 50 (40)
A, E | Stigbergsliden 3150 3000 2500 5% 5% 5% 50 50 (40)
A, E | Oskarsgatan 2 340 4 000 3500 10 % 5% 10 % 50 50 (40)
A, E | Emigrantvagen, vastra segmentet 1170 1500 1500 10 % 5% 10 % 50 50 (40)
A, B | Oscarsleden (E45) 52 010 57 420 64 140 10 % 11% 10 % 70 70
A, E | Surbrunnsgatan 5940 6 000 5000 10 % 7% 10 % 50 50 (40)
A, E | "Andra Langgatan" ut p& Andrégatan 0 4500 4000 0% 7% 0% 0 50 (40)
C, E | Masthamnsgatan 1900 500 (1 900) 500 (1 900) 4% 4% 4% 50 50 (40)
A, E | Nordhemsgatan Norr om 1a lang 5130 6 000 6 000 5% 5% 5% 50 50 (40)
A, E | Nordhemsgatan Séder om 1a lang 1350 2500 2000 5% 5% 5% 40 50 (40)
D Gétatunneln 53 070 60 700 67 010 12 % 11 % 11 % 70 80

Vissa trafikuppgifterna i denna Bilaga D uppdaterades i september 2017. De uppdaterade siffrorna ar angivna i kursiv stil med ursprungssiffran inom parentes
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ADT Buss ADT Spérvagn
Kélla | Gata

2016 2025 2035 2016 2025 2035
A Linnégatan 42 42 42 187 187 160
A Forsta langgatan 0 48 307 307 240
A Nya Allén/Norra Allégatan 0 0 0 0 293
A Jarnvagsgatan 0 42 42 0 0 0
A Pafart Gotaleden (E45) Gsterut 4 24 0 0 0
A Avfart Gétaleden (E45) véasterut 4 24 0 0 0
A Avfart Oscarsleden (E45) 6sterut 32 41 61 0 0 0
A Pafart Oscarsleden (E45) vasterut 32 41 61 0 0 0
A Emigrantvagen, dstra segmentet 88 46 46 0 0 0
A Skeppsbron 88 46 46 0 0 0
A Stora Badhusgatan 88 88 88 173 173 107
A Jarntorgsgatan 0 42 42 173 173 107
A Stigbergsliden 0 0 0 307 307 240
A Oscarsleden (E45) 64 100 64
A Surbrunnsgatan 88 46 88
A Gotatunneln (fér tunnelemissioner) 0 100 100
Referenser

A — Stadsbyggnadskontoret Goteborgs Stad, maj 2017. Mailkontakt.

B — Trafikverket, 2014. Vagtrafikflédeskartan. http:/vtf.trafikverket.se/ hamtad maj 2017. ADT-siffra uppraknad mha Trafikverkets upprékningstal fér EVA 2014-2040-
2060. PM dat. 2016-03-11.

C — Trafikkontoret Goteborgs Stad, 2013. Trafikmangder pa olika gator, http://www.statistik.tkgbg.se/M/Masthamnsgatan.html hamtad maj 2017

D — COWI, juni 2016. Luftkvalitetsutredning for bebyggelse ovanpa Goétaleden. Underlagsrapport for Stadsbyggnadskontoret, Goteborgs Stad.

E — Stadsbyggnadskontoret Goteborgs Stad, september 2017. Mailkontakt.


http://vtf.trafikverket.se/SeTrafikinformation
http://www.statistik.tkgbg.se/M/Masthamnsgatan.html
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Bilaga E Haltkartor

Nedanstaende figurer & samma som i huvudrapporten men har i stérre format.
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Figur E-1. Beraknade NO_-halter (ug/m3) i markplan ar 2025 for arsmedelvardet. Rod haltgrans anger éverskridanden
av MKN (40 pg/m3).
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Figur E-2. Beraknade NO-halter (ug/m?3) i markplan ar 2025 for 98-percentilen av dygnsmedelvardet. R6d
haltgrans anger overskridanden av MKN (60 pg/m3).
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Figur E-3. Berédknade NO_-halter (ug/m3) i markplan &r 2025 for 98-percentilen av timmedelvardet. R6d haltgrans anger
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Figur E-4 Beraknad total PMzo-halt (ug/m?3) &r 2035 for arsmedelvardet. Rod haltgrans anger 6verskridanden
av MKN (40 pg/m3).
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